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2. uzdevums — Vienkarsa kinétika
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4. uzdevums — Potencialu medibas

Zinams, ka skiduma pH vértibas dazkart |otiietekmé oksidésanas/reducésanas potencialus. Pieméram $ads

processir permanganatjonu reducésanas par mangana(ll) joniem.

5.1. Uzrakstiet atbilsto$as pusreakcijas vienadojumu. Zinams ka $is reakcijas reducésanas standartpotendals

ire®=1,51V.

| MnO, +8H'+ 5¢" > Mn?" + 4H,0

5.2. Aprékinatkadsirmaksimalais pH, pie kura permanganatjoni spéjoksidét halogenidjonus
(standartapstaklos)

a)Cl,b)Br,c) I

par haloganiem, jazinami $adi reducésanas standarpotenciali:
Cl,+2e- > 2CI'E°=1,36 V
Br, +2e - - 2Br E°=1,08V

h+2e  >2I E°=0,535 V

1. The reaction process if:

E - - - - o
MO, ,Mn°" W & . Eclz/cl, el Emz/m € Er s
For permanganate ions:

0.059 tMno 3 [H'1°
E=E + — s 1g B

o cMn** 3

where E° = 1.5 V
Taking intn arrcount, that f'Mr\H;’l = rMnZ*1

we obtain:

E =E° + (0.059)/5 1g C[H"3°

where E is the oxidation potential of halogens
a) pH = 1.1

b) pH

1}

4.5

c) pH = 9.7




In fact in inert and basic media the oxidation process changes
and already for pH = 6 , I ions are only oxidized, for pH = 3 ,
I" and Br  ions but the oxidation of Cl1~ ions is possible only

in a strongly acid medium.

a)pH=1,1 b)pH =4,5 c)pH=9,7

5.3. Vienano hloraieglsanas metodém laboratorijas (majas) apstaklos ir salsskabes reakcija arkalija
dihromata skidumu. Uzrakstit reakcijas molekularo vienadojumu unizlikt koeficientus

K.Cr, 0, + 14 HCI — 2Cr Cl; + 3Cl; + 2KCl + 7H,O0

This is an oxidation-reduction (redox) reaction:
. I . _
6ClI -6e > 6 CI° (oxidation)

VI - III
2Cr +6e —2Cr (reduction)

5.4. Isi paskaidrot kadé| iepriek$éjajautdjuma minétareakcijairiespéjama, nemotvéra, ka dihroma’tjonu
reducésanas standartpotencials E°= 1,33 V (hloridjonu oksidésanas potencials dots ieprieks).

B+, + = 1,33 V
|m

2 E

2«
ar o /or
2 7

< - -
Eq s- = 1-38V
2
In standard conditions the reaction does not proceed.
It may only take place when concentrated hydrochloric acid

is used.

Oksidésanas-reducésanas reakcijas plasi tiek pielietotas art analitiskaja kimija. Pieméram, Mazais Janttis
potenciometriski ar AgNO; Skidumu titréja maisijumu (Skidumu), kas saturéja Na,C,0, un Nal. Titrésana
izmantota AgNO; skiduma koncentracija bija 0,100 mol dm-3. Ka indikatorelektrods tika izmantots sudraba
elektrods. Pirmais ekvivalences punkts tika sasniegts, kad bija patéréti 10,0 cm? titranta, bet otrais
ekvivalences punkts tika sasniegts, kad kopa bijaizlietoti 20,0cm? titranta.



5.5. Aprékinat sudrabaelektroda potencialu katra no ekvivalences punktiem. Zinams, ka
Ksp(Na,C,0,) =10 un Ksp(Agl) = 10*%, un E°(Ag*/Ag) =+0,799 V.

1} The first eguivalence point corresponds to the precipitation
of iodides =
Ag 1 = JKs: = 1% = 10 mol dw

== B

+ + 0.059 lg Cagh 1
E = 0.799 + 0.05%9 1lg 10 = o2
The second eguivalence point corresponds to the precipitation

N T
of C 0O 10Ns
2 4

Ag C O 2 ag’ + C O
Tl e Pe—— W ‘24

= W - B =
{1072 110712
¥ o= 1.3557 - 1£|_4 mol dm -

] =5
ml dm

[Ag'] = 2Zux =.2.714 « 14
E = 0.749 + 0.05% 1lg (2.714 - 10*) = 0.589 V
E (pirmaja ekvivalences punkta) =0,327 V E (otraja ekvivalences punkta) =0,589 V

Elektrokimiskas analizes metodes var izmanot arT analitiskaja kimija kocentracijas noteikSanai. Viens no
risinajumiem ir koncentracijas noteikSanai izmantot kalibrésanas grafiku, bet ta konstruésanai ir
nepiecieSams pagatavot standartskidumu sériju, kur stnadatSkidumi pagatavoti maksimali [lidzigi
analizéjamajam paraugam. Tomér ne vienmeérizdodas pagatavot Sadus standartskidumus, jo nav zinami kadi
piemaisijumi vél ir analizéjamaja parauga. Sada gadijuma izmanto standartpiedevu metodi saskana ar kuru
paraugam pievienozinamu daudzumu (koncentraciju) nosakamas vielas. 5ada gadjumaizpildas sakariba, ka:

[Al/ ([A]+[B]) =Sa/Sns

kur [A] —nosakamas vielas koncentracija parauga, [B] —pievienotas vielas koncentracija parauga nemot véra
atSkaidisanos, S, — analitiskais signals no analizéjama parauga, Sa.,s — analitiskais signals no analizéjama
parauga ar standartvielas piedevu.

Lai noteiktu Ca?* jonu koncentraciju Skiduma izmantoja jonselektivo elektrodu (elektroda potencials ir
izsakams ka E = E° - 0,059 * Ig[Ca?*]), kuram k3 salidzinasanas elektrods pieslégts piesatinats kalomela
elektrods (SCE). Analizéjot 50,0 mL Gdens parauga galvaniska elementa EDS radijums bija 256,7 mV, bet péc
1,00 mL 0,050 M CaCl, skiduma pievienosanas paraugam radijuma vértiba samazinajas lidz 244,1 mV.



5.6. Pienemiet, kajonselektiva elektroda radijumu neietekmé&Zn?*u.c. joni, kas iespéjams, bija Gdens
parauga, un aprékiniet Ca?*jonu koncentraciju analizéjamaja Gdens parauga.

31. The sample contains x mgles of Ca*2in 0.0500 L. By adding the standard (0.00100 L)x(0.0500 M) =
= 5.00x10° mol of Ca*? were introduced into the sample. Thus the final solution contains x + (5.00 x
x10%) mol of Ca*2. Writing the Nernst equation for the two solutions
E, = K-0.05916 log [Ca*?]

(M
E, = K - 0.05916 log [Ca*?] 6]
and by substituting the values above ;
0.2567 = K - 0.05916 log [x / 0.0500 M] (3
0.2441 = K - 0.05916 log [(x + 5.00xI0%) / 0.0510] “

If equation 4) is subtracted to equation 3)

0.0126 = - 0.05916 log [(x / 0.0500) / (x + 5.00x10°%) / 0.0510]

(x /0.0500) / [(x + 5.00x10%) / 0.0510] = 0.162 x = 7.51x10"° mol
The concentration of Ca*?in the sample is

7.51x10mol / 0.0500 L = 1.50 mM




5. uzdevums — Fotometrija

UV vai redzamas gaismas spektrometrija bieZi tiek izmantota, lai noteiktu savienojumu koncentracijas
Skidumos. Spektrometrijatiek mérita gaismas absorbcija Skiduma pie noteikta vilnugarumaredzamas vai UV
gaismas. Bugéra-Lemberta-Béra likums nosaka, ka gaismas absorbcija ir tiesi proporcionala analizéjama
savienojuma molarajai koncentracijai, t.i., A=€ * b * ¢, kur € - molarais absorbcijas koeficients [Lmol ! cm?]
un b — kivetes biezums [cm], A =1g (1,/1), kur |, — uz paraugu krito$as gaismas intensitate, | — caur paraugu
izgajusas gaismas intensitate.

Ka jebkurai analizes metodei, arifotometrijaiir savas lietojamibas robezas, kas izpauzas ka lielaka un mazaka
savienojuma koncentracija, ko ar So metodi var noteikt. Pieméram, lai noteiktu dzelzs(l1) jonustiek pievienots
fenantrolins (ferroins), kas ar dzelzs(Il) joniem veido kosSas krasas komplekso savienojumu, kura absorbijas
maksimumsirA =512 nm ung(512) =10500 L mol*cm™.

6.1. Aprékinat mazako ferroina koncentraciju, kuru var noteikt ar spektrometrijas metodi, jaizmanto 1 cm
kiveti un mérijjumus veicar 512 nm gaismu. Lai varétu veikt mérijumus ir jablt vismaz 2% atskiribai starp
kritoSo un cauri izgajuso gaismu.

2% decrease in light intensity implies: 1/l = 98/100 and A = - 1DIc:g 98/100 = 0.01
This absorption corresponds with 0.01 = 10500 X Cmin X | = Cmin = 0.95 x 10°mol L.

6.2. Aprékinat lielako ferroina koncentraciju, kuru var noteikt ar spektrometrijas metodi, jaizmanto 1 cm
kiveti un mérijumus veic ar 512 nm gaismu. Lai varétu veikt mérijjumus vismaz 2% gaismas ir janok]ust
detektora.

2% light throughput means that: 1/l; = 2/100 and A = "%log 100/2 =2 - 0.3010 = 1.6390

For ferroin this absorption at 512 nm corresponds with:
1.6990 = 10500 X CraxX | = Cpax =1.618 x 10¥ mol L™

Spektrometriju var izmantot, pieméram, komplekso savienojumu ML, sastava noteikSanai péc DZoba
metodes, pagatavojot Skidumu sériju, kura tiek nodrosinata konstanta kompleksveidotaja M un ligandu L
kopéja (summara) koncentracija, bet tiek mainita koncentraciju attieciba.

Analizéjot kada kompleksa savienojuma veidosanos tika konstruéts grafiks attélojot Skiduma absorbciju
atkariba no kompleksveidotaja moldalas Skiduma. Kompleksveidotaja moldalu aprékinaka:

Xm=0m / (Cw +c)

leguva $adu grafiku:




6.3. Nosakiet kompleksa savienojuma formulu, paradiet spriedumu/aprékinu gaitu.

Minimum in curve at xy =0.33: ¢y = 033 ¢y +0.33¢c. or 067 ¢y = 0.33 ¢,
The composition of the complex is ML,

n=2

6.4. Noradiet (atziméjot ar X), kurs no komponentiem absorbé gaismu gadijuma....

M L ML,
X

a)jaxuy=0
b)jaxy=1 - X i
Forxm=0: cu/em+c.=0, cm=0andc =1
Forxu=1: em/cmt+c=1, em=1andc=0
M and L both absorb and have an absorption of Ay = 1.0 and A_ = 0.5, respectively.

6.5. Apréekiniet Mun L molaro absorbcijas koeficientu attiecibu:

X|\.l|=0, cL= 1, AL= ELCLI

X|\.|=1, Cm= 1, AM= 8|\.|C|\.-1|

| has the same value in both formulas, just as ¢, and ¢y, so that
SL;EM =A|_J'1AM=O.5J{1,thUSEM= 2€|_

g(M)/g(L)=2

6.6. Aprékiniet cik % no krito$as gaismas iziet cauri Skidumam gadijumos, jaxy =0 unxy = 1.

For xu=0 holds 0.5 =-logl/l5, I/l =0.32 thus 32% has been transmitted
For xy=1 holds 1 =-logl/l;, l/l;=0.1 thus 10% has been transmitted

Spektrometriju var izmantot art lidzsvara konstansu noteiksanai. Cita eksperimenta pagatavoja tris vajas
organiskas skabes HA skidumus ar koncentraciju 1,0 * 10* M un skidumiem pievienoja attiecigi (katram
Skidumam vienu reagentu) buferskidumu ar pH = 9,20, salsskabes skidumu parakuma, natrija hidroksida
Skidumu parakuma.

Visiem Skidumiem izmérija gaismas absorbciju pie diviem vilnu garumiem. legitie rezultati ir paraditi tabula:

HA $kidums, kam pievienots Absorbcija,A=285 nm Absorbcija, A=346 nm
buferskidums, pH=9,20 0,373 0,0981

HCl(q) 0,309 0

NaOH,q) 0,501 0,295




6.7. Aprékiniet skabes HA disociacijas lidzsvara konstanti.

In HCl solution the whole of the weak acid is the form of HA,
hut in oounegus MNzOll Lhe dissnciation is complete,thus it occurs
solely in the form of A . In solution with pH = 9.2 the

equilibrium state described by the equilibrium constant , Ka,

is attained:

[H"1 €A™ 1
Ka Tr———
CHAJ
A1
pka = pH - 1g
LHAJ
Ffor A = 285 nm & = 0.309/10 * e - = 5010
1 HaA M
for A = 346 nm , £ - = 2950
2 . A
In the buffer solution:
for A I0P0c + 5010 - = 0,3730
| HaA A
for A oc + Z2%50c - = 0.0%81
2 Hs A
Hence:
c - = 0.333.10* mol dm™?
A
c. = 0.668+10"* mol dm”?
HA

and pKA = 9.2 — 1g-(0.333/0.668) = 2.5

K.=3,16 *10"°

6.8. Apréekiniet skabes HA disociacijas pakapi 1,0 * 10* M skiduma, ja Skidumam netiek pievienoti nekadi
reagenti. Ja nevaréjat izrékinat lidzsvara konstanti, izmantojiet vértibu pK, = 8 (ta nav pareiza atbilde uz
iepriek$éjo jautajumul).

HA-->H*+A  pienem, ka[H"]=[A]
| ¢ 0 0
C -x +X +X
E cx x X

x2/ (c-x)=10°° vai 108
x?/(1*¥10* - x) = 10°® vai 10°®

X,=1.77*107 M
Xp =9.95*¥107 M (jaizmanto doto vértibu)

Seit gan ir piebilde, ka aprékinata [H*] jonu koncentrdcija ir parak maza, lai konkréta risinGsanas metode
bitu uzskatama par pareizu, jo [H*] ~1*107 M rodas ariiidens autoptotolizes rezultata un tadéjadiietekmé
skabes HA disocidciju. Korektai uzdevuma risindsanai bitu jasastdda vienddojumu sistéma ar konstansu
izteksmém, masas bilances vienadojumu un ladina bilances vienadojumu un janem véra gan disocidcijas
lidzsvars, gan Gdens autoprotolizes lidzsvars. T.i. Saja gadijuma pienémums, ka [H*]1 = [A]ir loti aptuvens.




a=x/1*¥10%= ..

a(a)=0.177 % ~0.2 %
vaia(b)=0.995 % (jaizmantodotovértibu)~1%

Fotometriju var izmantot arT kimisko reakciju kinétikas pétijumiem. D-asparaginoksidaze ir flavoproteinu
oksidaze, kas atbilstosi Milanas universitaté veiktiem pétijjumiem sastav no divam formam koenzima FAD un
formas, kas satur 60H-FAD. Ta ka tikai enzima forma ar koenzimu FAD ir aktiva un katalizé reakcijas, tad ir
svarigi noteikt FAD koncentraciju enzimu maisijuma.

60H-FAD forma absorbé gaismu ar vilnu garumiemA = 610 nm un A = 450 nm, pie tam molarais absorbcijas
koeficients pie abiem vilnu garumiem irvienads, (60H-FAD) =4900 M cm. Savukart FAD absorbé gaismu
tikai ar vilnu garumu A =450 nm un attiecigais absorbcijas koeficients e(FAD) =11300 M cm™.

6.9. Aprékiniet FAD un 60H-FAD koncentracijas Skiduma, kuram ir Sadas absorbcijasvértibas A(450nm) =0,18
un A(610nm) = 0,01.

Y. a). Concentration of bUH-FAD form as calculated from the given absorbance at 610 nm:
0.01/4900 = 2mM -
Concentration of FAD form: (0.18 - 0.01)/11300 = I'imM, because al 450 nm 601 -FAD form has a e =

4900 M~tem™! Total concentration of the enzyme = 17mM

Enzimatisko reakciju atrumu apraksta Mihaelisa - Mentenas vienadojums

V =V ¥ [S]/ (Km + [S]), kur v- reakcijas atrums, v, — maksimalais reakcijas atrums pie attiecigas enzima
koncentracijas, [S] - substrata koncentracija, Ky —Mihaelisa konstante.

Lai noteiktu Mihaelisa konstanti Mazais Janitisveica mérijjumus attélojot gaismas absorbciju atkariba no laika.
Lai noteiktu atrumu vins Sim grafikam novilka pieskares uzzimétajam grafikam un noteica, gadijumj, ja:

e [S]=5,0*10%M,tadv=1,0*10* mol/(L*min)
[S]=8,0*10* M, tad v = 2,3 * 10* mol/(L*min)
6.10. Noteikt kadair reakcijas pakape,ja[S] << Ky: __ 1

6.11. Noteikt kadairreakcijas pakape, jaKy << [S]: __ O

6.12. Aprékiniet Mihaelisa konstantes K, vértibu Maza Janisa veiktaja eksperimenta.

v=v_max*S/(Km+S), nosaucam Km parx unv_max pary.
v=y*S/(x+S)
1/v=x/Sy+1/y

1/1e-4 = x/(5e-4*y)-1/y
1/2.3e-4 = x/(8e-4*y)-1/y

x=Km=1.5* 103 M

Kv=15%10°M




6. uzdevums — Homohelidonina totala sintéze (15%)

Jautajums 1 2 3 | 4| Kopa
Punkti 27 | 15| 4 | 2 48
Rezultats

6. uzdevums
(15%)

Homohelidonins ir dabasviela, kur§ uzrdda potenciadlu ka pretvéza zales. Saja
uzdevuma tiks apskatita ST savienojuma 2006. gada publicéta enantioselekfiva totala sintéze.
Sintézes pirmaja dala tiek sintez&ti bavbloki J un I, kuri reakcija ar hiralu palladija katalizatoru
veido savienojumu K.

e Savienojums D ir nestabila, loti reagétspéjiga dalina, kura veidojoties, uzreiz
iesaistas reakcija ar N-Boc-pirrolu.
e Savienojuma A bruto formula — CsHsBr202, B — CeHsBr202, | — C11H17BOe

e Savienojumu A un B 'H KMR spektri doti zem shémas.

CH,CIBr, Q

BBr; Cs,CO3 nBulLi Boc
CH,Cl, DMF -78C, PhMe
CgHgBr,0, CeH4Br0,
HO 1. nBulLi
o NBS MOMCI 2. B(OiPr)3
F ~ G H - |
3. H;0*
o~ C41H47BOg
. I, Pd kat.,
1. Me3Sil, NEt3 hirals ligands
E —mm J ——
2. CbzCl
5 X Sl ol
(o2 o ey o
i CbzCl MOMCI Boc

_____________________________________________________________

A: 'H KMR 7.06 (s, 2H), 3.86 (s, 6H)
B: 1H KMR 7.14 (s, 2H), 5.29 (s, 2H)



1. Nosaki savienojumu A —E, G — J struktdras.

A B

BFIZO\ BrIIOH

Br o~ Br OH
D

C
II> L

o)

E G

0 HO

< N:—Boc

(0] _0O Br

o

H I

MOM MOMO

OMO o
0 Br 0 B on
o o
J Vieta labojumiem
{ N-j-Cbz

o)

Sintézes otraja dala K 7 solos tiek parstradats par Homohelidoninu.

e Savienojuma M bruto formula — C28H25NOe

HCl 1. CBry PPh3

NaH NBS
K _ L - M N ———
iPrOH 2. NaH, DMF DMF THF/H,0
C2gH25NOg
LiAIH, KOtBu
- P

/O Homohelidonins

2. Nosaki savienojumu L — P struktdras, skaidri noradot stereokimiju.



L M
DY 1LY
X g C )
\O NHCbz \O NCbz
0
N @)
(1L
® i
NCb
\O z
_0
P Vieta labojumiem
0
(1L
® i
NCb
\O z
¢

-

3. UzZimé mehanismu reakcijai B uz C.

S) )
Br OH Br 0] Brl_ClI
oo — DO —
Br OH Br OH

/

Br o Br (0] GD

4. Savienojuma K veido$anas stadija reakcijas ee (enantiomérais parakums) ir 99%.

Nosaki reakcija veidojoSos enantioméru attiecibu.

X-(100-x)=99 x=995 > 995:05




7. uzdevums — Karpatamidi (12%)

7 Jautajums 1 2 | 3| 4 Summa
uzdevums Punkti 24 5 14| 14 47
(12%)  "Rezultats

Karpatamidi ir dabasvielu grupa, kuri uzrada pretvéza aktivitati pret plausu véza stnam.
Saja uzdevuma tiks aplikota dazu $o savienojumu viena no sintézes shémam, ka ari pasu

izejvielu sintéze.

HNO3 NaH (2 ekv.),
HO OH  CH,CO,H X MOMCI (2 ekv.) Ha, Pd/C
EE— B — > C —_— E
A 9 PhMe MeOH
Y,
OH H HATU,
N X LiOH HCI DIPEA
M Karpatamids A F
HO (0] H,O/THF 1,4-dioksans
Karpatamids B 1. NaH
2.Z
3. H;0"
HO ° HCI
Karpatamids D <=— G
1,4-dioksans
C20H27NOg
| 0 J\ |
1 PhaP ~ XX “0oH :
| O |
| X Y A |
E ®/ DIPEA E
. —N N/ .
| N !
- N .
. 0 AN N\ :
: N i
: Br\/\O)J\ | AN ®PF6 So e
1 N \ f
E z e MOMCI |



1. Nosaki savienojumu B — G un Karpatamidu A un D struktaras.

B C
OH OH
NO, NO,
HO HO
>0 o
D E
OMOM OMOM
N02 NH2
MOMO MOMO
N
~o o ~o o
F G
MOMO |, MOMO (7 OH
! Y
MOMO MOMO ©
~N
0" o HO™ YO

Karpatamids A

HO
NM\(
(6]
HO
~o"No

Karpatamids D

HO r/\OH
NM\(
(@]
HO
HO (@]

2. UzZiméjiet mehanismu reakcijai E uz F. zmantojiet apZiméjumus vai saisinajumus.




N @ 0° 0o N7
B I,
=L N RA07SNG o
N | -

O ©

N=N

,. om@
o AR

1+

3. Piedavajiet reagenta X sintézes apstak|us/reagentus.

o PPh ® o) baze 0
B S s PhP YN —— PRPT
o) @)

og, O

Zemak dots Karpatamida B 1H KMR spektra atSifréjums:

1H KMR (600 MHz, CD3OD): 7.25 (dd, 1H, J=14.8, 10.9 Hz), 7.11 (s, 1H), 6.37 (s, 1H), 6.26
(dd, 1H, J=14.9, 10.9 Hz), 6.16 (d, 1H, J=14.7 Hz), 6.15 (dt, 1H, J=14.7, 7.1 Hz), 2.78 (t, 2H,
J=7.6 Hz), 2.55 (t, 2H, J=7.6 Hz), 2.09 (t, 2H, J=7.1 Hz), 1.72 (m, 1H), 0.93 (d, 6H, J=6.7 Hz).

4. AtzZimé pie Karpatamida B struktiras, kuriem protoniem atbilst noraditas Kimiskas

nobides.

a) 2.78 (t, 2H, J=7.6 H2)
b) 2.55 (t, 2H, J=7.6 H2)
c) 2.09 (t, 2H, J=7.1 Hz)
d) 0.93 (d, 6H, J=6.7 Hz).
e) 1.72 (m, 1H)

f) 7.11 (s, 1H)

g) 6.37 (s, 1H)




OH

I[:ll 2.09

6.37 \[MZ/ 0%
O

HO 7.11

Karpatamids B
2p katrs

2.55

HO O




8. uzdevums — Karbkatjoni un KMR (10%)

8 Jautajums 1 2 Summa
uzdevums Punkti 20 | 15 35
(10%) Rezultats

1. Zemak esoSajam reakcijam uzziméjiet reakciju mehanismus. Visas Sajas reakcijas

veidojas karbkatjoni.

a
L




2. Zemak dotajiem savienojumiem péc 'H un 33C KMR datiem nosaki un uzzimé

struktdru.

a) CsH1002
1H KMR (400 MHz, CDCls): 4.13 (g, 2H), 2.32 (g, 2H), 1.26 (t, 3H), 1.14 (t, 3H)
13C KMR (100 MHz, CDCl3): 174.4, 60.3, 27.7, 14.3, 9.2

(0]
ot \)J\
OEt 2p
O/\

karbonils 1p

b) CsH11N

1H KMR (300 MHz, CDCls): 5.83 (tdd, 1H, J=17.3, 9.7, 6.4 Hz), 5.14 (td, 1H, J=17.3, 1.1
Hz), 5.10 (dt, 1H, J=9.7, 1.1 Hz), 2.91 (ddd, 2H, J=6.4, 1.1, 1.1 Hz), 2.22 (s, 6H)
13C KMR (75 MHz, CDCls): 136.0, 117.3, 63.0, 45.2

\N/\/

terminals alkéns 2p
allil ch2 1p

N dimetil 1p

amins 1p

c) CeH/NO

1H KMR (400 MHz, CDCls): 8.29 (dd, 1H, J=1.5, 0.4 Hz), 8.18 (ddd, 1H, J=7.5, 1.5, 0.4 Hz),
7.34 (ddd, 1H, J=7.5, 1.5, 1.5 Hz), 7.33 (dd, 1H, J=7.5, 7.5 Hz), 3.83 (s, 3H)
13C KMR (100 MHz, CDCls): 155.2, 141.2, 137.7, 122.9, 120.0, 55.8




aromatika 1p
piridins 1p

meta aizvietots 1p
Me 1p

éteris 1p




